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[ŀ ƳŀƛǊƛŜ ŘŜ IȅŝǊŜǎ ŀ ƳŀƴŘŀǘŞ ƭŜ ŎŀōƛƴŜǘ !ǊǘŜƭƛŀ ǇƻǳǊ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜǊ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŀǳ 

ǘƻƳōƻƭƻ hŎŎƛŘŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜǎǉǳΩƞƭŜ ŘŜ DƛŜƴǎ όǇƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƭƳŀƴŀǊǊŜύΣ Ŝƴ нлмт-2018. Les zones érodées sont situées 

sur le secteur Nord de la plage, le golf de Giens présente un vaste champ de Posidonies, qui contribue à la protection 

contre les agressions de la mer, en diminuant courant et puissance des vagues, mais également en réhaussant le 

fonds marin par la génération de matte. Ce champ contribue également à la protection par la génération de feuilles 

ƳƻǊǘŜǎ ǉǳƛ ǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎΩŀƎƎƭƻƳŞǊŜǊ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜ Ŝǘ ǎŜǊǾŜƴǘ ŘŜ ǘŀƳǇƻƴ ǇƻǳǊ ŀōǎƻǊōŜǊ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ όƭŜǎ 

« banquettes » de posidonies). Autrefois alimenté par le Roubaud en apports sédimentaires - détourné au 19ième 

ǎƛŝŎƭŜΣ ƭŜ ǘƻƳōƻƭƻ hǳŜǎǘ ƴΩŜǎǘ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ Ǉƭǳǎ ŀƭƛƳŜƴǘŞ Ŝǘ ƭŀ ƳŜǊ ƎǊƛƎƴƻǘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ƭŁ ƻǴ 

ǎŜǎ ǾŀƎǳŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǳƛǎǎŀƴǘŜǎ ƭΩŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘΣ ŀǳ bƻrd, de secteur Sud-Ouest ou Ouest. Son sable a été prélevé et a 

permis la construction de nombreux ouvrages au port de Toulon notamment. Ces prélèvements ont accentué 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ŦǊŀƎƛƭƛǎŞ ƭŜ ŎƻǊŘƻƴ ƭƛǘǘƻǊŀƭΦ  

 

0. INTRODUCTION 

 

De nombreuses études de protection et campagnes de mesure ont été mandatées par la ville de Hyères, et la DDTM 

du VarΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ƻƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ Ł ŜƴǊƛŎƘƛǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ {IhaΣ a9¢9h 

France, GIS Posidonie, Cartham, CEREMA, REFMAR, CETMEF, LANDSAT, UTLN, AMU. La ville est délégataire de la 

gestion du cordon depuis les années 1970. Son objectif est de maintenir le cordon qui depuis la fin des années 1960 

supporte la « route du sel ηΣ ǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŀȄŜǎ ǊƻǳǘƛŜǊǎ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ƭŀ ƭƛŀƛǎƻƴ ǇǊŜǎǉǳΩƞƭŜ ŘŜ DƛŜƴǎ ς ŎƻƴǘƛƴŜƴǘΦ [ΩƛƴǘŞǊşǘ 

ǘƻǳǊƛǎǘƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŀȅǎŀƎŜǊ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜ ƭΩ!ƭƳŀƴŀǊǊŜ ǎΩƛƳǇƻǎŜ Ł ǘƻǳǎ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŞǾƛŘŜƴŎŜΦ  

Le cordon, fragilisé par les prélèvements, et la disparition des apports du Roubaud, est, chaque année, grignoté un 

peu plus par les tempêtes hivernales de secteur ouest et sud-ouest. Il est reconstitué désormais plusieurs fois chaque 

hiver, période durant laquelle la route du sel est fermée. Cela coûte cher à la ville, plus de 500000ϵ/an actuellement.  

Les études de protection antérieures préconisaient, outre celles ne concernant que les méthodes douces de surface 

(ganivelles etc.), des digues de butées de pied conjuguées à des rechargements et focalisaient la difficulté sur le 

http://lacroix.univ-tln.fr/Almanarre.html
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secteur B08-B011 (le long de la route du sel sont positionnées des bornes béton numérotées qui servent de repères, 

voir pages suivantes). Les interventions plus lourdes de type épis, digues émergées, digues sous-ƳŀǊƛƴŜǎΣ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ 

été proposées pour le secteur Almanarre antérieurement à la thèse de V.-V. Than (AMU 2015).  

 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŎƻƳǇƭŜǘǎ Ŝǎǘ ŀǇǇŀǊǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ h/9!bL59 нлмм ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŀŘŜ ŘŜ 

IȅŝǊŜǎΣ Ŝǘ ¢Ƙŀƴ нлмр ǇƻǳǊ ƭŜ ƎƻƭŦŜ ŘŜ DƛŜƴǎΦ  9ƭƭŜ ǎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǎǳƛǾƛŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŞǘǳŘŜǎ aΦ-T. Vu (SEATECH 2017) et Artelia 

(Hyères 2018).  

bƻǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘǎ Ł ǇǊŞŎƻƴƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛƎǳŜǎ ǎƻǳǎ-marines pour protéger le littoral, que ce 

soit en rade de Hyères (thèse de M.-T. Vu SEATECH 2018), ou le golfe de Giens (travaux Lacroix-Vu 2017 et la 

présente). Nous avons contacté la mairie de Hyères en ce sens dès 2011, et le maire actuel qui a été sensibilisé en 

2015, une fois les travaux de V.-V. Than achevés.  

Nos objectifs étaient :  

1.  Identifier les facteurs érosifs et les conditions climatiques typiques principaux ;  

2. Développer un modèle numérique complet pour la rade de Hyères et le golfe de Giens, couplant les vagues, 

le vent, les courants, le transport sédimentaire, et prenant en compte la nature des fonds marins.  

3. Valider le modèle numérique sur des données de terrain (type mesures à La Capte par exemple lors des 

ŞǘǳŘŜǎ ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƎŞƻǘŜȄǘƛƭŜǎ, ou certaines mesures de courant au large de Carqueiranne).  

4. 9ǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ όŞǇƛǎΣ ǊŜŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘǎΣ ǊŜǇǊƻŦƛƭŀƎŜǎΣ digues sous-

ƳŀǊƛƴŜǎΣ ǊŞŎƛŦǎ ŀǊǘƛŦƛŎƛŜƭǎύΦ [Ŝǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩşǘǊŜ ŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǾƛǎŞŜǎ όǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǘŜƳǇşǘŜǎ ŘŞŎŜƴƴŀƭŜǎ Ŝǘ ǘǊŜƴǘŜƴƴŀƭŜǎ ǘȅǇŜ [ŀǊƎŀŘŜ ƻǳ ŎƻǳǇ ŘŜ ǾŜƴǘ ŘΩ9ǎǘ 

pour la rade de Hyères).  

5. tǊƻǇƻǎŜǊ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ƴΩƛƳǇŀŎǘŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ŘŜ tƻǎƛŘƻƴƛŜǎ Ŝǘ ǇǊŞǎŜǊǾŀƴǘ ƭŀ ŘŞǊƛǾŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭŜΣ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜ 

au rechargement des plages en périodes calmes (conditions type estivales).  

6. 9ǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƛǘ ŘŜ ŎƾǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜΣ Ŝǘ ƭŜs équilibres. Prévoir son évolution après 

ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛƎǳŜǎΦ  

Ces travaux ont été conduits de manière indépendante, et gracieuse. Le 

groupe DHI a mis gratuitement à notre disposition une licence complète 

ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭǎ aLY9Σ ǊŜŎƻƴƴǳŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ ǘƻǳǘŜǎ 

ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎΦ Les résultats qui en découlent sont 

publics (tous les détails). Ils sont publiés dans diverses revues. Le Vietnam 

ŀ ŦƛƴŀƴŎŞ ƭŜǎ ǘƘŝǎŜǎΣ ȅ ǘǊƻǳǾŀƴǘ ǳƴ ƛƴǘŞǊşǘ ǊŜƭŀǘƛŦ ŀǳȄ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ 

qui y sont de premier ordre.  

[Ŝ ŎƻǊŘƻƴ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ƻǳŜǎǘ Ŝǎǘ ŀǎǎƻǊǘƛ ŘΩǳƴ ŎƘŀǇŜƭŜǘ ŘŜ ōƻǊƴŜǎ ōŞǘƻƴ ǎŜǊǾŀƴǘ 

de points fixes terrestres. Elles sont situées en bordure du canal de ceinture 

des salins du Pesquiers, en voici une carte :  

Nos conclusions pour ƭΩ!ƭƳŀƴŀǊǊŜ ǎƻƴǘ ǉǳΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǇǊŞǾƻƛǊ ŘŜǎ ŘƛƎǳŜǎ ǎƻǳǎ-

marines, implantées en limite de la bordure haute du champ de posidonie, 

pas trop longues, compte tenu de la faiblesse de leur distance à la côte, afin 

de préserver la dérive littorale, Ŝǘ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘŜ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ 

vers le Nord, couvrant la zone B2 à B19.  
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bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ ŜȄŀƳƛƴŞ ƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞ ŘŜ ƴŜ ǇǊƻŎŞŘŜǊ ǉǳΩŁ ǳƴ ǊŜŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘΣ ƻǳ ōƛŜƴ ζ combler la brèche » 

(étude ERAM des années 2000 qui en a créé le « mythe »). Ces deux solutions, ne ǊŞŘǳƛǎŜƴǘ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ł ƭŀ ŎƾǘŜ ǉǳŜ 

ŘΩŀǳ Ǉƭǳǎ мл҈Σ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŀ première, est éphémère (demi-durée de vie de deux ans). Ces éléments ont été 

communiqués à la mairie en 2016 et 2017.  

Les photos qui suivent datent de Décembre 2017, et permettent de bien comprendǊŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ǊŞŜƭƭŜ Řǳ ƭƛǘǘƻǊŀƭ Ł 

protéger, de B2 à B19 pour le plus sévèrement touché. Certains secteurs (regroupés dans le secteur 4 de la figure ci-

contre) sont accrétifs, principalement au Nord du secteur 4, où les courants de retour redéposent des sédiments 

arrachés plus au Nord, ou plus au Sud. [Ŝ олκмлκнлму ƭŀ ǇŀƎŜ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ Şǘŀǘ ǳƴŜ Ŧƻƛǎ ŘŜ ǇƭǳǎΧΦ 

Vers B02 après la tempête (pas plus que 

décennale) du 11/12/2017 :  

 

 

 

 

 

 

Voici à la même date la même plage 

vers B3 ou B4 (on voit le bitume de 

ƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜ ǊƻǳǘŜύ Υ  

 

 

 

 

 

Idem, vers B8 (la zone la plus fragile 

actuellement mais pas la seule à 

ǇǊƻǘŞƎŜǊΣ ƭƻƛƴ ǎΩŜƴ Ŧŀǳǘύ :  
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Même jour après la même tempête, vers 

B19 (la route actuelle est couverte de 30 

à 50cm de sable) : 

 

On comprend que ce sont chaque année 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎŜƴǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ƳƛƭƭƛŜǊǎ ŘΩŜǳǊƻǎ 

qui sont dépensés simplement pour 

« remettre en ordre » le littoral de 

ƭΩ!ƭƳŀƴŀǊǊŜ bƻǊŘΦ ¦ƴŜ ǘŜƳǇşǘŜ ŀǳǊŀƛǘ 

coûté selon le maire 500000ϵ à elle seule. 

Sur 50 ans, on peut donc penser que la seule remise en état de la plage après les tempêtes hivernales (dont la force 

ǎΩŀŎŎǊƻƞǘΣ ǎŀƴǎ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŞƭŞǾŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ƳŀǊƛƴ ŜǎǘƛƳŞŜ Ł нƳƳκŀƴ ƳƛƴƛƳǳƳύΣ ŎƻǶǘŜǊŀ ŀǳ ƳƛƴƛƳǳƳ нлaϵ 

au contribuable.  

Dans ce qui suit nous présentons :  

Á une analyse critique du mythe de la brèche.  

Á ƭŜ ŘŜǎƛƎƴ ŘΩǳƴ ǊŜŎƘŀǊƎŜƳŜƴǘ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜ ŎƻƳōƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳŜǳǎŜ brèche, ce qui permet ensuite au vu 

des résultats numériques que cette combinaison rechargement-ŎƻƳōƭŜƳŜƴǘ ƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ǉŀǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴŘǊŜ ŘŜǎ 

ƴƛǾŜŀǳȄ ŘΩŞǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜǊ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ŎƾǘŜ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ /ŜŎƛ ƳŀƭƎǊŞ ǳƴ 

rechargement massif, 1.5Mm3Χ 

Á ensuite nous présentons la solution Artelia : nous examinons son impact en conditions Mistral et Largade, 

Ŝǘ ŎƻƴŎƭǳƻƴǎ ǎŀƴǎ ŀƳōƛƎǳƠǘŞ ǉǳΩŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƛƴsuffisante.  

Á Ǉǳƛǎ ƴƻǳǎ ǘŜƴǘƻƴǎ ŘŜ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭŀ ŘƛƎǳŜ !ǊǘŜƭƛŀ ǇŀǊ ŘŜǎ ŀƧƻǳǊǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛŦǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛƎǳŜ ŀǳ {ǳŘΣ Ǉǳƛǎ ŘΩǳƴŜ 

autre au Nord. Nous atteignons alors des niveaux de protection suffisants au droit des digues, mais notons 

un défaut dans le concept de loƴƎǳŜ ŘƛƎǳŜΣ ǉǳƛ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ƎǳƛŘŜ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ ǾŜǊǎ ƭŜ bƻǊŘΣ Ŝǘ ƎŞƴŝǊŜ ŘŜǎ 

espaces interstitiels, nécessaires, mais trop importants.  

Á Nous concluons en proposant un concept plus modulable, qui inclut la prise en compte de la hausse du 

niveau marin, ainsi ǉǳΩǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŀǳ-delà des décennales, ce qui semble aller de 

ǎƻƛ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Řƻƴǘ ƭΩƛƴǾŜǎǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘŜ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ 

demi-siècle ou du siècle.  

Á Des illustrations champs de vagues des puissances graduelles des conditions climatiques de conditions 

estivales à tempête centennale du SW.  

Á eƴŦƛƴΣ ƴƻǳǎ ǇǊƻǇƻǎƻƴǎ ǳƴŜ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜƴǘŞŜΣ ǉǳƛΣ ōƛŜƴ ŜƴǘŜƴŘǳΣ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜΦ  

Merci à Artelia pour la fourniture bathymétrie 2017 et cotes de sa digue, la mairie de Hyères, DDTM83, REFMAR, 

CETMEF, LANDSAT, DHI, CARTHAM , GIS POSIDONIES, METEO France, SHOM pour des mégaoctets de données, 

logiciels, documents et compagnie.  
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1. DU RECHARGEMENT ET DU MYTHE DE LA BRECHE 

Une brèche sous-marine a été identifiée au droit de la borne B08 où conjointement on observe la partie la plus fine 

du cordon littoral. Certaines études (ERAMM 2001) ont mis en avant ce constat pour développer une théorie selon 

laquelle les perturbations hydrodynamiqǳŜǎ ŎƻƴǎǘŀǘŞŜǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǊ Ł ƭŀ 

côte résulteraient de ces défauts de fonds marins. Nous avons donc pris notre modèle numérique et propagé les 

conditions de mer annuelles, estivales, hivernales, tempête maximale, décennales, trentennales, cinquantennales 

et centennales, puis observé les variations de courant moyen (Vc) et hauteur significative de vagues (Hs) au droit 

des bornes B4,B8,B23,B31. Voici les résultats. On espère plutôt des baisses de 50% en Hs, et Vc. Il esǘ ŎƭŀƛǊ ǉǳΩƻƴ Ŝƴ 

est loin, sauf en B31, le rechargement accentuant souvent le courant.  

 

Pour les rechargements, nous nous sommes basés sur les profils fournis par les campagnes de mesure EOL, et sur 

ǳƴ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ό9.tύ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ǎŜƭƻƴ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ŎƾǘƛŜǊΣ 
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le type de rechargement à effectuer. Nous avons aussi pour ces 

rechargements déterminer la granulométrie selon les règles de 

ƭΩŀǊǘΦ /ƛ-contre sont représentés les secteurs rechargés. Ci-

dessous, les profils en B8 puis B4 par exemple.  

 

 

 

 

Cette étude complète a été fournie à la mairie de 

Hyères et la DDTM83 le 16/4/2018.  
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2. DIMENSIONS DES DIGUES (ARTELIA ET EXTENSIONS) 

!ǊǘŜƭƛŀ ǇǊƻǇƻǎŜ ƭΩƛƳǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǳƴƛǉǳŜ ŘƛƎǳŜ ό{.²лм Ŏƛ-contre) et suggère 

ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ǎƻƴ ƛƳǇŀŎǘ ǇƻǳǊ ŜƴǎǳƛǘŜ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭŜ 

ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ ǇŀǊ ǳƴ ǊŞƘŀǳǎǎŜƳŜƴǘΣ ƻǳ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘƛƎǳŜǎΦ bƻǳǎ 

ŎƻƳǇǊŜƴƻƴǎ Ƴŀƭ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ 

de « complémentabilité » ne soit pas proposée, car 

ǊƛŜƴ ƴΩƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳŜ cela soit possible, et la première 

digue construite sera innamovible. Voici quelques 

caractéristiques techniques des digues « type 

Artelia » :  

Distance à la côte : 110 (m); 

Longueur de digue : (SBW=Submerged 

BreakWater) 

1ier SBW: 450 (m); SBW01, la solution préconisée 

par Artelia 

2nd SBW: 500 (m); SBW02, un ajout que 

nous préconisons au Sud de la digue 

Artelia 

3ième SBW: 350 (m) ; SBW03, un ajout 

que nous préconisons au Nord de la 

digue Artelia 

Intervalles entre les SBW : 150 

(m) 

Profondeur de crête : -1.0 (m) 

(référence zéro hydrographique 

(LSL)), nous préconisons -0.2 LSL, ou -

0.3. 

Largeur de crête : 10 (m) (nous 

préconisons 20m). 

La pente considérée du plateau au 

fond marin est de 3/1.  

Leur localisation est indiquée ci-contre.  

 

 

Ci-dessus notre propƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳǇƭŞǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƻƭǳǘƛƻƴ !ǊǘŜƭƛŀΦ ±ƻƛǊ ƛƴŦǊŀ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 

critique. Les points bleus sont les trois points de mesure envisagés.  

B05

B03

B18

B36

Giens
bay

North

The upper limit of
Posidonia in 2010
(Cartham)

B13

B28

B08

B21

B25

B31

B40

SBW03

SBW01

SBW02

350.00

110

150
4
5
0

110

1
5
0

5
0
0
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3. RESULTATS DE LA SIMULATION AVEC UNE SEULE DIGUE (OPTION ARTELIA) 

 La digue Artelia a été positionnée selon les cotes reproduites ci-dessous (digue SBW01, Lambert 93) et 

fournies par Artelia fin août 2018.  

Point Longitude Latitude Elevation Note   

A 954776.4 6224438.6 -5 Exterior point 

basement 
B 954746.5 6224430.2 -5 Exterior point 

C 954875.0 6223969.5 -5 Exterior point 

D 954904.6 6223977.2 -5 Exterior point 

AI 954769.3 6224426.3 -1 Interior point 

Plateau 
BI 954759.5 6224423.6 -1 Interior point 

CI 954881.6 6223981.3 -1 Interior point 

DI 954891.2 6223984.1 -1 Interior point 

 Nos simulations ont été conduites en conditions de Mistral et de Largade selon les données Artelia. La 

bathymétrie utilisée est celle qui a été actualisée par Artelia en 2017. Mais les résultats avec la bathymétrie EOL de 

2010 sont très proches (nous avons conduit des comparatifs Ŝƴ ŎŜ ǎŜƴǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŎŜƴǘƛƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ōŀǘƘȅƳŞǘǊƛŜ 

à cette échelle est nul) .  

Les résultats de nos simulations sont reproduits au tableau ci-dessous, le point de mesure est le point de 

coordonnées (954829.6918;6224266.0159) situé à environ 80m du rivage derrière le SBW01. Les résultats indiquent 

ƭŀ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ IŀǳǘŜǳǊ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ǾŀƎǳŜǎ όIǎύΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ Řǳ ŎƻǳǊŀƴǘ όŎƻǳǊŀƴǘ ƳƻȅŜƴ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƭƻƴƴŜ ŘΩŜŀǳΣ 

Vc), le volume de transport sédimentaire en m3 par secondes par mètre linéaire (Q), et la variation moyenne du fond 

marin en mètres (BLC).  

Scenario 
Mistral Lagarde 

0 SBWs 1 SBW 2 SBWs 3 SBWs 0 SBWs 1 SBW 2 SBWs 3 SBWs 

Hs (m) 1.94302 1.12224 1.1237 1.11804 2.06721 1.27382 1.25202 1.25965 

Vc (m/s) 0.438304 0.265672 0.133379 0.12335 0.42602 0.16006 0.32774 0.40884 

Q 
(m3/s/m) 

0.000897 3.06E-05 1.02E-05 8.76E-06 0.00082 2.69E-05 9.12E-05 1.73E-04 

BLC (m) 0.078586 -0.00472 0.001895 0.01824 -0.0967 0.02855 0.02313 -0.00752 

 /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ǉǳΩŜƴ ǳƴ ǎŜǳƭ Ǉƻƛƴǘ (colonne 1 SBW, les colonnes 2 et 3 SBW le même point mais sont 

Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŀǾŜŎ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ digues, pages à suivre), et par conséquent ont une portée limitée. On 

constate cependant que la hauteur significative des vagues est bien diminuée (environ 40%), le transport 

sédimentaire aussi. Il faut cependant plutôt visualiser les variations constatées à la côte des champs de vagues, 

ŎƻǳǊŀƴǘǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǘ .[/Σ ǳƴ ǎƛƳǇƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ƴΩŞǘŀƴǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ : suivent des illustrations 

ŘŜ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ {.² ǾŜǊǎǳǎ л όƭŜ {.²лм ƛƴƛǘƛŀƭ ŘΩ!ǊǘŜƭƛŀύΦ hƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ ŀǎǎŜȊ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƴΩŜǎǘ 

en rien diminuée sur les secteurs Nord B2-B6 et Sud B13-B19, dans les deux cas (Mistral/Largade), pour tous les 

coefficients (Hs,Vc,BLC).  

hƴ ŎƻƴǎǘŀǘŜ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ aƛǎǘǊŀƭ ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀǳ ŘǊƻƛǘ ŘŜ {.²лм ŘΩǳƴ tombolo, ce qui résulte du fait que le ratio 

longueur/(distance à la côte) soit trop fort. Ceci pourrait avoir un effet contre-productif dans la mesure ou le tombolo 

ainsi formé pourrait entraver la dérive littorale en période calme (Nord-Sud) qui redistribue des sédiments sur le 
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profil et permet une reconstitǳǘƛƻƴΣ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜΣ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜΣ Řǳ ǇǊƻŦƛƭ ŘŜ ǇƭŀƎŜΦ /ΩŜǎǘ ƛŎƛ Ł ƴƻǘǊŜ ǎŜƴǎ ǉǳŜ ǎŜ ƧǳǎǘƛŦƛŜ ƭŜ 

ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜ ŘƛƎǳŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜΣ Ƴƻƛƴǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜΣ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜΧΦ  

  

Mistral case 

  

Lagarde case 

a. No SBW b. SBW01 

Champs de vagues Hs on voit bien la persistance des vagues au Nord et au Sud.  


